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Bandspannrolle 



Gebiet der Erfindung 



Baueinheit aus zumindest zwei Maschinenteilen, wobei das aufiere Maschi- 
nenteil mit seiner Innenumfangsflache auf einer AufSenumfangsflache des inne- 
ren Maschinenteils mittels Pressverbindung befestigt ist, insbesondere 
Spannrolle mit einer Laufscheibe aus Stahl und einem Laufbahnring eines 
Walzlagers. 

Hintergrund der Erfindung 

Aufgrund fertigungsbedingter Mafistreuung und Formfehlern des aufteren Ma- 
schinenteils, insbesondere der Laufscheibe, ergibt sich zwischen der minima- 
len und maximalen Uberdeckung ein Unterschied von bis zu 80 bei einem 
Innendurchmesser der Laufscheibe von ca. 55 mm. 

Dadurch ergeben sich erhebliche Unterschiede in der Ubertragungsfahigkeit 
der Pressverbindung zwischen der Laufscheibe und dem Laufbahnring des 
Walzlagers, wenn, wie bekannt, die Verformung der Laufscheibe im elasti- 
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schen Werkstoffbereich liegt (das Verhaltnis zwischen minimaler und maxima- 
ler Anpresskraft betragt ca. 1 : 3). Besonders bei der minimalen Uberdeckung 
besteht die Gefahr des Abwanderns der Laufscheibe vom Laufbahnring des 
Walzlagers. Dies kann zum Totalschaden eines Kraftfahrzeugmotors fuhren, 
wenn beispielsweise die Spannrolle im Zahnriementrieb zum Antrieb einer 
Nockenwelle und dergleichen eingebaut ist. 

Des Weiteren entstehen unterschiedliche Einschnurungen des Laufbahnringes, 
so dass, um die Anforderungen an das Walzlager zu erf u Hen, eine Zusortie- 
rung der Walzkorper nach dem Aufpressen der Laufscheibe auf den Laufbahn- 
ring erforderlich ist. Dies fuhrt naturlich zu erheblichen Kosten. 

Weiterhin kann sich eine ungleichmafiige Verformung der Laufbahn des Lauf- 
bahnringes infolge der Unrundheit der Laufscheibe einstellen, die zur Ge- 
rauschbildung des Walzlagers fuhren kann. 

Es ist bekannt, auf einem der Maschinenteile eine reibungserhohende Be- 
schichtung der Beruhrungsflache vorzunehmen. Verschiedenartige Be- 
schichtungen sind aus den Dokumenten DE 195 25 965 A1, DE 197 03 821 A1, 
DE 197 18 307 A1 und DD 0 152 972 C bekannt. 

Derartige Beschichtungen verbessern zwar die Ubertragungsfahigkeit der 
Pressverbindung, fuhren aber zu zusatzlichen Kosten und zusatzlichem Ar- 
beitsaufwand. Daruber hinaus losen sie nicht das Problem der unter- 
schiedlichen Einschnurung und ungleichmafiigen Verformung des Lauf- 
bahnringes. 

Aufgabe der Erfindung 

Aufgabe der Erfindung ist es daher, eine Baueinheit zur Verfugung zu stellen, 
die eine verbesserte Ubertragungsfahigkeit der Pressverbindung und damit 
eine erhohte Zuverlassigkeit und Betriebssicherheit aufweist, bei der ungleich- 
mafiige Verformungen des inneren Maschinenteils vermieden werden, wodurch 
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das Laufgerausch reduziert wird, und bei der weiterhin die Kosten und auch 
das Gewicht der Baueinheit verringert werden. 

Zusammenfassung der Erfindung 

Die Aufgabe der Erfindung wird dadurch geldst, dass die Uberdeckung des 
auGeren Maschinenteils, insbesondere der Laufscheibe, und des inneren Ma- 
schinenteils, des Laufbahnringes, sowie die Abmessungen der Maschinenteile 
und deren Werkstoffe so gewahlt ist, dass das aufiere Maschinenteil, insbe- 
sondere Laufscheibe, in den plastischen Bereich der Werkstoffdehnung ver- 
formt ist. 

Ubliche Stable, insbesondere St4 f aus denen das auliere Maschinenteil, ins- 
besondere die Laufscheibe, bevorzugt hergestellt wird, weist im plastischen 
Bereich ein nahezu linear verfestigendes Verhalten mit einer Bruchdehnung 
von mehr als 10% auf. Aus dem Spannungs-Dehnungs-Verlauf ergibt sich, 
dass im Anschluss an die elastische Verformung mit einem relativ steilen Kur- 
venverlauf sich ein flacher Kurvenverlauf des plastischen Bereichs anschliefct, 
so dass sich der Fugendruck im Bezug zur Uberdeckung nur relativ wenig ver- 
andert. Daraus folgt auch eine relativ geringe Veranderung der Einschnurung 
der Laufbahn des Walzlagers. Die maximale Dehnung im aufieren Maschi- 
nenteil, also der Laufscheibe, liegt dabei noch unterhalb der Bruchdehnung, so 
dass fur die Laufscheibe keine Rissgefahr besteht. 

Eine derartige Pressverbindung ist aus den vorgenannten Grunden erheblich 
unempfindlicher gegen Maftstreuungen und Formfehler, so dass sich eine we- 
sentliche groBere Ubertragungsfahigkeit der Pressverbindung ergibt. Weiterhin 
ist die Einschnurung des inneren Maschinenteils, also des Laufbahnringes, von 
der MaGstreuung des auUeren Maschinenteils, also der Laufscheibe, praktisch 
unabhangig, so dass eine Zuordnung der Walzkorper des Walzlagers entfallen 
kana SchliefJIich gleichen sich durch den plastischen Zustand auch die 
Formabweichungen aus, so dass keine ungleichmaliige Laufbahnverformung in 
Axial- oder Umfangsrichtung erfolgt. 
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Die vorgeschlagene erfindungsgemafie Maftnahme fuhrt allerdings bei unver- 
anderten Abmessungen der Maschinenteile dazu, dass die Einschnurung des 
inneren Maschinenteils, namlich des Laufbahnringes, grofier ist, als wenn die 
Laufscheibe nur im elastischen Bereich verformt wurde. Dies kann allerdings 
durch ein Sonderlager behoben werden, das im nicht eingeschnurten Zustand 
des Lageraufcenringes ein grofieres Lagerspiel aufweist. 

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung wird vorgeschlagen, dass die Wand- 
starke des aufceren Maschinenteils, also der Laufscheibe, so gewahlt wird, 
dass die Einschnurung des inneren Maschinenteils, des Laufbahnringes, dem 
Niveau entspricht, das bei maximaler Uberdeckung der Pressverbindung bei 
elastischer Verformung des au&eren Maschinenteils, der Laufscheibe, ent- 
spricht. Dies kann beispielsweise dadurch geschehen, dass die Wandstarke 
der Laufscheibe von 2 mm auf 1,5 mm reduziert wird, bei einem AufJendurch- 
messer des Laufbahnringes von ca. 55 mm. Durch diese Maftnahme wird er- 
reicht, dass die Laufscheibe bei niedriger Uberdeckung bereits plastisch ver- 
formt wird, so dass die Einschnurung des Laufbahnringes entsprechend gerin- 
ger wird. Daher ist kein Sonderlager erforderlich. 



Zur weiteren Erlauterung der Erfindung wird auf die Zeichnungen verwiesen, in 
denen Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung vereinfacht dargestellt sind. Es zei- 
gen: 



Kurze Beschreibung der Zeichnungen 



Figur 1 



einen Schnitt durch eine Laufscheibe und einen Laufbahn- 
ring einer Spannrolle und 



Figur 2 



ein Diagramm, in dem der Fugendruck, die Uberdeckung 
und die Einschnurung des Laufbahnringes dargestellt sind. 
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Detaillierte Beschreibung der Zeichnungen 

In Figur 1 ist mit 1 ein Teil einer Spannrolle bezeichnet, die einen Laufbahnring 
2 und eine Laufscheibe 3 aufweist. Die Laufscheibe 3 hat, wie den Maften zu 
entnehmen ist, eine Wandstarke 1,5 mm, so dass sich ein AufSendurchmesser 
der Baueinheit von ca. 58 mm ergibt, bei einem AufJendurchmesser des Lauf- 
bahnringes 2 von ca. 55 mm. Der Laufbahnring 2 ist starker ausgefuhrt als die 
Laufscheibe 3. Er hat eine minimale Wandstarke von ca. 2,5 mm. Die Press- 
verbindung ist dabei so ausgefuhrt, dass die Laufscheibe 3 bis in den plasti- 
schen Bereich der Werkstoffdehnung verformt worden ist. 

In Figur 2 sind der Fugendruck und die Einschniirung des Laufbahnringes 2 in 
Abhangigkeit der Uberdeckung dargestellt. Den beiden unteren Kurven ist die 
Einschniirung des Laufbahnrings 2 in Abhangigkeit der Uberdeckung zu ent- 
nehmen, wobei die Kurve t = 2,0 mm die Wandstarke von 2 mm und die Kurve t 
= 1,5 mm die Wandstarke von 1,5 mm der Laufscheibe 3 angibt. 

Klar zu erkennen ist, dass die in der allgemeinen Beschreibung angesprochene 
Malistreuung von 80 bei einer Uberdeckung von 40 bis 120 ^m und einer 
Verformung der Laufscheibe 3 im elastischen Bereich zu einer erheblichen 
Anderung des Fugendruckes, je nach Wandstarke der Laufscheibe 3, von ca. 5 
bis 25 N/mm 2 fuhrt. 

Eine MaBstreuung von 80 (j.m im Bereich von 180 bis 260 ^m Uberdeckung 
und einer Verformung der Laufscheibe 3 in den plastischen Werkstoffbereich 
fuhrt nur zu einer Fugendruckanderung von ca. 28 bis 30 N/mm 2 bei einer 
Wandstarke der Laufscheibe 3 von 2 mm und 21 bis 22 N/mm 2 bei einer 
Wandstarke von 1,5 mm. 

Festzuhalten ist, dass bei einer Verformung der Laufscheibe 3 in den plasti- 
schen Bereich immer ein genugender Fugendruck vorhanden ist, der einen 
sicheren Halt der Laufscheibe 3 auf dem Laufbahnring 2 gewahrleistet. 
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Den unteren Kurven der Figur 2 ist zu entnehmen, dass die Schwankungen der 
Einschnurung des Laufbahnrings 2 bei einer Uberdeckung im Bereich von 180 
bis 260 und einer plastischen Verformung der Laufscheibe 3 ebenfalls nur 
geringen Veranderungen unterliegen, so dass unabhangig von der Wandstarke 
der Laufscheibe keine Zuordnung der Walzkdrper des Walzlagers notwendig 
ist. Bei den angegebenen Mafien der Baueinheit gemafS Figur 1 und einer 
Wandstarke der Laufscheibe 3 von 2 mm stellt sich allerdings eine Ein- 
schnurung des Laufbahnringes 2 bzw. der Laufbahn des Walzkdrpers ein, die 
ein Sonderlager erforderlich macht. 

Dies ist bei einer Wandstarke von 1,5 mm der Laufscheibe 3 und sonst unver- 
anderten Abmessungen nicht mehr erforderlich. 
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Bezugszeichenliste 



5 1 Baueinheit 

2 Laufbahnring 

3 Laufscheibe 
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Patentanspruche 

1 Baueinheit aus zumindest zwei Maschinenteilen, wobei das auftere Ma- 
schinenteil mit seiner Innenumfangsflache auf einer AufJenum- 
fangsflache des inneren Maschinenteils mittels Pressverbindung befe- 
stigt ist, insbesondere Spannrolle mit einer Laufscheibe (3) aus Stahl 
und einem Laufbahnring (2) eines Walzlagers, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Uberdeckung des auUeren Maschinenteils, insbesondere 
Laufscheibe (3), und des inneren Maschinenteils, insbesondere Lauf- 
bahnring (2), sowie die Abmessungen der Maschinenteile und deren 
Werkstoffe so gewahlt sind, dass das auftere Maschinenteil, insbeson- 
dere Laufscheibe (3), in den plastischen Bereich der Werkstoffdehnung 
verformt ist. 

2. Baueinheit nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die 

Wandstarke des aufteren Maschinenteils, Laufscheibe (3), so gewahlt 
ist, dass die Einschnurung des inneren Maschinenteils, Laufbahnring 
(2), dem Niveau entspricht, das bei maximaler Uberdeckung der Press- 
verbindung bei elastischer Verformung des aufteren Maschinenteils, der 
Laufscheibe (3), entspricht. 



3. 



Baueinheit nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass bei einem 
AuBendurchmesser des Laufbahnringes (2) von ca. 55 mm die Wand- 
starke der Laufscheibe (3) ca. 1,5 mm betragt. 
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Zusammenfassung 

Baueinheit aus zumindest zwei Maschinenteilen, wobei das aufiere Maschi- 
nenteil mit seiner Innenumfangsflache auf einer AufJenumfangsflache des inne- 
ren Maschinenteils mittels Pressverbindung befestigt ist, insbesondere 
Spannrolle mit einer Laufscheibe (3) aus Stah! und einem Laufbahnring (2) 
eines Walzlagers, dadurch gekennzeichnet, dass die Uberdeckung des Innen- 
durchmessers des aufSeren Maschinenteils, insbesondere Laufscheibe (3), und 
des AufJendurchmessers des inneren Maschinenteils, insbesondere Laufbahn- 
ring (2), sowie die Abmessungen der Maschinenteile und deren Werkstoffe so 
gewahlt sind, dass das auftere Maschinenteil, insbesondere Laufscheibe (3), in 
den plastischen Bereich der Werkstoffdehnung verformt ist. 



Figur 1 
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